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Unser Auftrag:
Sicherheit in Technik und Chemie

R

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

< BAM

Bundesanstalt fur
Materialforschung und
T prufung (BAM)

Ressortforschungsanstalt
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Unsere Standorte in Berlin und Brandenburg ; BAM

Standort
Fabeckstralle o

Stammgeléande Lichterfelde

Sicherheit, Horstwalde
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Aufgaben der BAM
im Bereich Gefahrguttransport

Die BAM ist die zustandige Behorde in
Deutschland gemaR A 8 GGVSEB fiir:
A Aufgaben im Bereich Klassifizierung
A Aufgaben im Tankbereich

A Im Bereich radioaktive Versandstiicke

A Priifung und Zulassung von Gefahrgut -
verpackungen

A Transport von Lithium  -Batterien

UN 3481
BAM beteiligt sich an Phone: +49 89 3564 80200

A UN Arbeitsgruppen zur Einstufung von
Lithium -Batterien nach Gefahrlichkeit + Repair
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Transport von Lithium - Batterien
=> Produktanforderungen

A Lithium -Batterien sind Gefahrgut!
A Inhaltsstoffe (kdnnen austreten)
A Defekte ( gef. Reaktionen mogl.)
(Thermisches Durchgehen, TR)

A Vorschriften 2.2.9.1.7 ADR =>

A Mindestanforderungen an LIBs
- 38.3. Tests
- Uberdruckschutz
-Kur zschlussschut z

Besonderheit:
globale Produktanforderungen hier in
Transportvorschriften
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Manual of Test and Criteria 38.3

AT1 Hohen -Simulation AT9  Propagationstest

AT2 Thermische Priifung AT10 Zell -Gasvolumen

AT3 Vibration AT11 Batterie -Propagation
AT4 Schlag AT12 Batterie -Gasvolumen
AT5 Externer Kurzschluss Ar13 Gas -Entflammbarkeit
AT6 Aufprall/Quetschtest

A7 Uberladung

AT'8 Erzwungene Entladung




Transport von Lithium - Batterien BAM
Derzeitiger Ansatz der BisheK/lbhaosssi fi zi er
UN 3090 Lithium -Metall - Batterien
UN 3091 Lithium -Metall - Batterien in/mit
. . Ausriustungen verpackt
Untertelll‘!ng n ) UN 3480 Lithium -lonen -Batterien
A Lithium -Metall - Batterien UN 3481 Lithium -lonen -Batterien in/mit
A Lithium -lonen Batterien Ausristungen verpackt _
A Natri | Batteri UN 3551 Natrium -lonen -Batterien mit organ. Elektrolyt
a}rlum ) Onen__ aterien UN 3552 Natrium -lonen -Batterien mit organ. Elektrolyt in/mit
A mit/ ohne Ausriistung Ausriistungen verpackt
UN 3171 Fahrzeuge/Ausristungen mit Antrieb durch
) Nassbatterien, Batterien mit metallenem Natrium
Transportbedingungen nach oder Batterien mit Natriumlegierungen
A Zustand / Lebens UN 3556 Fahrzeuge mit Antrieb durch
Akk Lithium -lonen -Batterien
us UN 3557  Fahrzeuge mit Antrieb durch
Lithium -Metall - Batterien
UN 3558 Fahrzeuge mit Antrieb durch Natrium -lonen -
Batterien
UN 3166  Hybrid Fahrzeug
UN 3536 Lithium -Batterien in Guterbef.seinheiten eingebaut
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Transport von Lithium - Batterien ; BAM
nach ADR/RID

LIB zur

Defekte
LIB

Standard
LiB LiB

Entsor -
gung

Batterie Recycling / UN-geprift? <2gLi/ > 2¢gLi/
defekt? ntsorgung? 2.2.9.1.7 100 Wh? 100 Wh?

Prototyp

il

Kritisch?

38

SV 376, SV 377,
SV 376 + Zust. 636, 670 SV 310 SV 188 SV 230
Behdrde
P910; LP 905
P908, P911, LP906;| P909 P » .
LP904 | IVGR 1~ Ap Gy il oder VPGIL AP TSIy einfacht 2 EI0ES L S0 N
VGr. II. u.a.Brand - . Oder + zust. VPGIl Apl us i
= - nicht -UN Verp. .
Apl us| prifung Behorde
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Transport: Intakt bis kritisch defekt ; BAM
(aul3er Luftverkehr)

Defekte Iélr?tszourr ) Protot Kleine andard
LIB yp LiB :

@ UN-gepriift? < 2gLi/ @ i
22917 100 Wh? : NotfallmalR -

Batterie

defekt? @

I\ ecycling /

Hntsorgung?
@ nahmen
@ ‘@ @ 1.1.3.1d

SV 376, SV 377,
SV 376 + zust. 636, 670 SV 310 SV 188
Behorde
P910; LP 905
P908, P911, LP906 P909 T " .
LP904 |IVGR | AZV@.'FII. oder VPG Ap | b sy cintacht P 903; LP 903
VGr. I, u.a.Brand - . Oder + zust. VPGIl Apl u
% , nicht -UN Verp. .
Apl us prufung Behdrde

\ m Ist erlaubt !!I! (wenn Batterieausbau

19.09.2024  © T T: gefahrlicher=> SV667)



Transport von Lithium - Batterien BAM
Derzeitiger Ansatz der BisheK/lbhaosssi fi zi er
UN 3090 Lithium -Metall - Batterien
UN 3091 Lithium -Metall - Batterien in/mit
. . Ausriustungen verpackt
Untertelll‘!ng n ) UN 3480 Lithium -lonen -Batterien
A Lithium -Metall - Batterien UN 3481 Lithium -lonen -Batterien in/mit
A Lithium -lonen Batterien Ausristungen verpackt _
A Natri | Batteri UN 3551 Natrium -lonen -Batterien mit organ. Elektrolyt
a}rlum ) Onen__ aterien UN 3552 Natrium -lonen -Batterien mit organ. Elektrolyt in/mit
A mit/ ohne Ausriistung Ausriistungen verpackt
UN 3171 Fahrzeuge/Ausristungen mit Antrieb durch
) Nassbatterien, Batterien mit metallenem Natrium
Transportbedingungen nach oder Batterien mit Natriumlegierungen
A Zustand / Lebens UN 3556 Fahrzeuge mit Antrieb durch
Akk Lithium -lonen -Batterien
us UN 3557  Fahrzeuge mit Antrieb durch
Lithium -Metall - Batterien
UN 3558 Fahrzeuge mit Antrieb durch Natrium -lonen -
Batterien
UN 3166  Hybrid Fahrzeug
UN 3536 Lithium -Batterien in Guterbef.seinheiten eingebaut
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Lithium - Batterie ist nicht gleich Lithium - Batterie ; BAM

Vergleich unterschiedlicher Kathodenchemie

A Unterschiedliche GroRe/Masse/

_ . . | FP | MO NMC LCO
Energieinhalt/Energiedichte
Rohstoffe
A Unterschiedliche Zellgeometrie/Gehause //\
Lebensdauer y a— Leistung

A Primar / sekundar v
(Li- Metall/Li -lonen)
Sicherheit Energiedichte

A Unterschiedliche Zell -Chemie
(insb. Kathode, Anode, Elektrolyt) Kosten

Darstellung beispielhaft / schematisch

A Ladezustand ( SoC)

Y unterschiedliches Verhalten beim TR
von unreaktiv bis selbstentzindlich

Y Kilassifizierung von LIBs nach Gefahrlichkeit => UN TDG IWG
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UN TDG (Subcommittee Transport of Dangerous Goods)
IWG (Informal Working Group) LIBs

UN TDG installierte 2016 eine Arbeitsgruppe fur ein

Klassifizierungs -Schema fur Lithium - Batterien
nach ihrer Gefahrlichkeit

A Erarbeitung eines Klassifizierungsschemas
A Basierend auf Prifungen
A Definition eines angepassten Verpackungs -Schemas

Noch nicht abgeschlossen L
Aktueller Stand:
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Klassifizierung nach Gefahrlichkeit

Das neue System von UN?

— | Cells and batteries for classification |

Test

completed?, Yes

Flamme
hazard?

Gas volume

A

Propagation
hazard?

Mo

l

94 X 94 H 94 G 94 F 94 E
95X 95 H 95 G 95F 95E

94 C
95C

Yes

l
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Klassifizierung nach Gefahrlichkeit ; BAM
Das neue System von UN?

+ Gute Prufvorschriften
und Ergebnisse der
Labore
(werden vermutlich
nicht alle benatigt)

+ Neue 38.3 Tests

+ Niedriger SoC =>
sicherere Einstufung

- Verpackungsvor -
schriften fehlen

- 32 neue UN Nummern?

- Einstufung der meisten
aktuellen LIBs in 9A =>
sinnvoll?
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